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1. Estudos Finalizados
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Estudos Finalizados

Xingu
.
Teles Pires |
A
.
.
.
| \
Trindade Bandeirantes
Anhanguera
Cuiaba Ribeirdozinho
. 3 .
Madeiray. Rio Verde Nore
\ L]

N.~\

Rio Verde

Itaguagu

SALTO RIO ‘

VERDINHO

BARRA DOS
COQUEIRO

‘\ AGUA
MATO GROSSO -, | ™™
DO SUL

-
\ 12,
-
FOZ DO ifinépoli \
RIO CLARO Quirinépolis
-
-
\ SAO SIMAO
-

Marimbondo ‘
8

\ MARIMBONDO

Assis

ACHOEIRA
DOURADA

AMADOR AMADOR
acuiR 2 AGU

Gurupi Peixe

IAR 1

Uberandia

Xingu

Barreiras Il
Correntina,
~,

.
I, /
AouEmano /" /' 4

4

Juscelino ¢

Barreiro
Ouro Preto 2

Bom Jesus

da Lapa ll é

Cocais 2
d - Lima6 \ vonlevade 2

1
1
1
1
1
1

Conselheir
Lafaeiete

o .
Varginha 4 \ uiz de Fora 1
PICADAA
\ 5 AsoBRAG
Itajubé 3 \
-
O\ g
\ -7
4 A
Campinas Cachoeira
v Paulista Termnal Rio

Adrianépolis
Atibaia

Adaptado de PAR/PEL 2024-2028

Barro
Jeaceaba gonco

~%\antos Dumont 2
i

) BRA!
[Gluiz bE FORA

Ourolandia II
Jussiape Ibicoara
\

1

Igapora 1l

g;\RVALHO h 1 - :'
4 \Ple

Sapeagu
Pogdes lll
R
i
1)
1
11
1
11
1
1 1
1
1 1
1
1 1
1
1 1
I}
1 1
I
W\
1 1
1
T
T
1 1
|
e
1 \
1 1
1 |lM.Neto [}
\
1
1

)Y
1
1 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
lI
i
| Legenda
1
1
i

ESPIRITO!
SANTO

-
————
-
-

________

RIO DE JANEIRO

m LT 765 kV
= L T500 kV
= | T 345 kV
= L T230 kV
LT138 kV

A UHEexistente

A UHE Futura

® SubestagOes Existente

O Subestagoes Futura

E] Conversora

Obras licitadas no Leilao de
Transmissao 001/2022

Obras licitadas no Leilao de
Transmissao 001/2023

Obras licitadas no Leilao de
Transmissdo 002/2023

Obras licitadas no Leilao de
Transmissao 001/2024

Obra com previsao de
licitagcdo para Leildo 002/2024

Estudos Finalizados em 2023

EPE-DEE-RE-008/2023: “Atendimento a regido do

Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba no estado de
Minas Gerais.”

PTSA: Marimbondo, Jaguara, Sao Simao e Aimorés.



2. Diagnostico Regional - PDE2033
Dados de Carga e MMGD
Cenarios Analisados

42 Reuniao do Grupo de Estudos da

Transmissao — GET Sudeste




Dados de Carga e MMGD — Minas Gerais
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Nos casos de referéncia de carga média, a CEMIG-D enviou os
dados referentes as 16h, periodo de carga maxima.

o Nesse horario o fator de despacho da MMGD é cerca de 40%.
Para analisar cenarios criticos para o escoamento de geracao, foi
realizada uma sensibilidade com o fator de despacho de 70%,
referente a uma geracao tipica por volta de 12h.



Cenarios Analisados

Para avaliar as particularidades do atendimento a Minas Gerais, além dos casos de
referéncia do PD33, foram preparados 6 cenarios criticos com diferentes montantes de
geracao e patamares de carga.

Minas Gerais

Cenario 1-A: Carga Média com Maxima exportacao do submercado Nordeste;

Cenadrio 1-B: Carga Pesada com Maxima exportacdao do submercado Nordeste;

Cenario 2-A: Carga Média com Maxima exportacao do submercado Norte;

Cenadrio 2-B: Carga Pesada com Maxima exportacao do submercado Norte;

Cenario 3: Carga de final de semana com elevada geracao fotovoltaica no estado de MG;

Cenario 4: Baixo carregamento na rede basica no estado de MG para avaliacao de sobretensdes.

Horizonte 2027 — 2038

* Foram consideradas todas as usinas fotovoltaicas em operacao e com CUST/CUSD assinado, totalizando 17,5 GW em MG;
 Também foram analisados casos extras com os 3,53 GW adicionais dos projetos consideradas viaveis pela NT-ONS DPL 0132-2023
— “Revisao dos Pareceres de Acesso para contratacao da margem de escoamento extraordinaria”, totalizando cerca de 21 GW

de geracao fotovoltaica em MG.



Descricao dos cenarios analisados

Cenario 1-A — Carga Média com Maxima exportacao do submercado Nordeste: nNeste censrio a

exportacao de poténcia pela regiao Nordeste esta maximizada. Concomitantemente a geracao fotovoltaica no estado de Minas Gerais esta elevada de
modo a que se possa ter a maior exportacao possivel de fluxo de poténcia para os demais estados da regiao sudeste. Desta forma, este cenario se caracteriza por
um fluxo passante elevado atravessando todo o estado de Minas Gerais. Este cenario ¢ tipico do periodo seco na regiao Norte no segundo semestre do ano.

Premissas

e Cargas Média

 FNESE: até 14 GW

e Bipolos Xingu: 3 GW (30%)
__ * Bipolo NE1: 5 GW (100%)
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Descricao dos cenarios analisados

Cenario 1-B — Carga Pesada com Maxima exportacao do submercado Nordeste: neste cenrio a

exportacao de poténcia pela regiao Nordeste também esta maximizada, no entanto, a geracao fotovoltaica no estado de Minas Gerais esta zerada de modo
o fluxo esta mais direcionado ao atendimento do mercado do estado. Desta forma, este cenario se caracteriza por uma menor exportacao de energia para os
estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro. Este cenario € tipico do periodo seco na regiao Norte no segundo semestre do ano.

Premissas

e Cargas Pesada

 FNESE: até 14 GW

e Bipolos Xingu: 3 GW (30%)
* Bipolo NE1: 5 GW (100%)
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Descricao dos cenarios analisados

Cenario 2-A — Carga Media com Maxima exportacao do submercado Norte: nNeste cenario a exportacso de
poténcia pela regiao Norte esta maximizada. Concomitantemente a geracao fotovoltaica no estado de Minas Gerais esta elevada de modo a que se possa
ter a maior exportacao possivel de fluxo de poténcia para os demais estados da regiao sudeste. Desta forma, este cenario se caracteriza por um fluxo passante
elevado atravessando todo o estado de Minas Gerais. Este cenario € tipico do periodo umido na regiao Norte no primeiro semestre do ano.
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El Conversora

Premissas

e Cargas Média

e Bipolo Xingu: 8 GW (100%)
* Bipolo NE1: 5 GW (100%)

* FNS + FNESE: até 14 GW

* UFV: 80%

* MMGD: 70%



Descricao dos cenarios analisados

Cenario 2-B — Carga Pesada com Maxima exportacao do submercado Norte: neste cenério a exportacso

de poténcia pela regiao Norte esta maximizada, no entanto, a geracao fotovoltaica no estado de Minas Gerais esta zerada de modo a que o fluxo esta mais
direcionado ao atendimento do mercado do estado. Desta forma, este cenario se caracteriza por uma menor exportacao de energia para os estados de Sao Paulo e

Rio de Janeiro. Este cenario € tipico do periodo umido na regiao Norte no primeiro semestre do ano.
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Premissas

e Cargas Pesada

e Bipolo Xingu: 8 GW (100%)
* Bipolo NE1: 5 GW (100%)

* FNS + FNESE: até 14 GW

* UFV: 0%

* MMGD: 0%



Descricao dos cenarios analisados

Cenario 3 — Carga de final de semana com elevada geracao fotovoltaica no estado de MG:

Este cenario visa verificar situacoes de fluxo reverso nas SEs de fronteira no estado de Minas Gerais devido ao excedente de geragao fotovoltaica no sistema
seco.

distribuidor. Para tal, procurou-se elevar a geracao fotovoltaica no patamar de carga reduzida. Foi utilizado o patamar de carga leve e periodo norte
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Descricao dos cenarios analisados

Cenario 4 — Baixo carregamento na rede basica no estado de MG para avaliacao de

sobretensoes: neste cenario procurou-se representar despachos de geragdo de modo a se obter niveis bastante reduzidos de carregamento
na rede basica do estado de Minas Gerais, obtendo-se desta forma reduzidos valores de perdas reativas nas linhas de transmissao do estado, ocasionando
assim provaveis sobre tensoes indesejaveis devido a predominancia da geracao capacitiva da linha em relacao ao seu consumo. Foi utilizado o patamar de
carga leve com o periodo sazonal norte seco;
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Suporte de Reativos — Minas Gerais 500 kV
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Destaques — Norte de Minas Gerais

Carregamento JAIBA--MG230 - JAIBAA-MGO0O0 - 1 (100/120 MVA)

Acessos na rede de distribuicio com impacto em Contingéncia: TF 230/138kV JAIBA--MG230 - JAIBAB-MGO00
transformacoes de fronteira rede basica 1207 1422 c 43 143 142 dsm % 40 q3e%
* Transformacao 230/138kV de Jaiba

* Transformag¢ao 230/138kV de Janauba
* Transformacao 345/138kV de Pirapora 2
* Transformag¢ao 500/138kV de Paracatu 4

133%

100%

Fluxos crescentes em sentido reverso se propagam para a
Rede Basica
* Transformacao 500/345kV de Buritizeiro 3

50%

Percentual de Carregamento

Cenario de baixa permanéncia, carga leve de final de
semana, com sol e em situagoes de contingéncia

e Contingéncias pontuais

* Necessidade de amparo no MUST

* Possiveis cortes prévios as sobrecargas por razao Ano
energética Regime @MNormal @Emergéncia

2037




Destaques — Norte de Minas Gerais

Acessos na rede de distribuicaio com
transformacoes de fronteira rede basica
* Transformac¢ao 230/138kV de Jaiba
* Transformacao 230/138kV de Janatba
* Transformag¢ao 345/138kV de Pirapora 2
* Transformag¢ao 500/138kV de Paracatu 4

impacto em

Fluxos crescentes em sentido reverso se propagam para a
Rede Basica
* Transformacao 500/345kV de Buritizeiro 3

Cenario de baixa permanéncia, carga leve de final de
semana, com sol e em situagoes de contingéncia
e Contingéncias pontuais
* Necessidade de amparo no MUST
* Possiveis cortes prévios as sobrecargas por razao
energética

Percentual de Carregamento

150%

100% ==

30%

Carregamento JANAU3-MG230 - JANAU3-MGO00 - 1 (225/270 MVA)

Contingencia: Regime Normal

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Ano

Regime @Mormal @Emergéncia




Destaques — Norte de Minas Gerais

Acessos na rede de distribuicdo com
transformacoes de fronteira rede basica
* Transformac¢ao 230/138kV de Jaiba
* Transformag¢ao 230/138kV de Janauba
* Transformacao 345/138kV de Pirapora 2
* Transformag¢ao 500/138kV de Paracatu 4

impacto em

Fluxos crescentes em sentido reverso se propagam para a
Rede Basica
* Transformacao 500/345kV de Buritizeiro 3

Cenario de baixa permanéncia, carga leve de final de
semana, com sol e em situagoes de contingéncia
e Contingéncias pontuais
* Necessidade de amparo no MUST
* Possiveis cortes prévios as sobrecargas por razao
energética

Percentual de Carregamento

Carregamento PIRAP2-MG345 - PIRAZA-MGOO00 - 1 (300/390 MVA)
Contingéncia: TF 345/138kV PIRAP2-MG345 - PIRAZB-MG000

150%
N R 135%
123% A3 A5 130%
i 1108 1099 111% 107
1058
1005 == - -
50%
0%
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037

Ano

Regime @MNormal @Emergéncia

1305

20
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Destaques — Norte de Minas Gerais

Acessos na rede de distribuicdo com impacto em
transformacoes de fronteira rede basica

* Transformac¢ao 230/138kV de Jaiba

* Transformag¢ao 230/138kV de Janauba

* Transformag¢ao 345/138kV de Pirapora 2

* Transformacao 500/138kV de Paracatu 4

Fluxos crescentes em sentido reverso se propagam para a
Rede Basica
* Transformacao 500/345kV de Buritizeiro 3

Cenario de baixa permanéncia, carga leve de final de
semana, com sol e em situagoes de contingéncia
e Contingéncias pontuais
* Necessidade de amparo no MUST
* Possiveis cortes prévios as sobrecargas por razao
energética

Percentual de Carregamento

150%

50%

Carregamento PARACA-MG500 - PARA4AC-MGO000 - 1 (300/390 MVA)
Contingéncia: TF 500/138kV PARACA-MG500 - PARA4B-MG000

2027 2028 2029 2030 20317 2032 2033 2034 2035 2036 2037
Ano

Regime @MNormal @Emergéncia

20
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Destaques — Norte de Minas Gerais

Acessos na rede de distribuicao com impacto em
transformacgoes de fronteira rede basica

* Transformac¢ao 230/138kV de Jaiba

* Transformag¢ao 230/138kV de Janauba

* Transformag¢ao 345/138kV de Pirapora 2

* Transformag¢ao 500/138kV de Paracatu 4

Fluxos crescentes em sentido reverso se propagam para a
Rede Basica
* Transformacao 500/345kV de Buritizeiro 3

Cenario de baixa permanéncia, carga leve de final de
semana, com sol e em situagoes de contingéncia
e Contingéncias pontuais
* Necessidade de amparo no MUST
* Possiveis cortes prévios as sobrecargas por razao
energética

Percentual de Carregamento

150%

Carregamento BURIT3-MG500 - BURIT3-MG345 - 1 (600/720 MVA)
Contingéncia: TF 500/345kV PIRAP2-MG500 - PIRAP--MG000
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Destaques — Norte de Minas Gerais

Acessos na rede de distribuicao com
transformacgoes de fronteira rede basica
* Transformacao 230/138kV de Jaiba
* Transformag¢ao 230/138kV de Janauba
* Transformag¢ao 345/138kV de Pirapora 2
* Transformag¢ao 500/138kV de Paracatu 4

impacto em

Fluxos crescentes em sentido reverso se propagam para a
Rede Basica
* Transformacao 500/345kV de Buritizeiro 3

Cenario de baixa permanéncia, carga leve de final de
semana, com sol e em situacoes de contingéncia
* Contingéncias pontuais
* Necessidade de amparo no MUST
* Possiveis cortes prévios as sobrecargas por razao
energeética

Percentual de Carregamento

150%

Carregamento BURIT3-MG500 - BURIT3-MG345 - 1 (600/720 MVA)
Contingéncia: TF 500/345kV PIRAP2-MG500 - PIRAP--MG000

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037
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Regiao Central e Mantiqueira de Minas Gerais
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Destaques — Central de Minas Gerais

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes
LT 345 kV Betim 6 — Barreiro

Percentual de Carregamento

150%

Carregamento BETIM6-MG345 - BARREI-MG345 - 1 (571/571 MVA)

Contingéncia: LT 345kV BETIMB-MG345 - SARZED-MG345 - C1

2030 2031 32 33 2034
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Destaques — Central e Mantiqueira de Minas Gerais

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes

e LT 345 kV Betim 6 — Barreiro

e LT 345 kV Betim 6 — Neves 1

LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba

e LT 345 kV Itabirito 2 — Jeceaba

LT 345 kV Itabirito 2 — Ouro Preto 2

* TR 500/345 kV Santos Dumont 2

Elevada complexidade socioambiental e prazos de
construcao e concatenac¢ao com reforcos que ainda serao
licitados

Cenario de permanéncia mais elevada, carga média, com
sol e em situagoes de contingéncia
* Contingéncias em LTs (maior probabilidade que TR)
* Interferéncias em faixas de servidao
 Atendimento as cargas

Percentual de Carregamento

150%

0%

Carregamento BETIM6-MG345 - NEVEST-MG345 - 1 (837/1046 MVA)
Contingéncia: LT 345kV SLAGO4-MG345 - BETIME-MG345 - C1
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Destaques — Central e Mantiqueira de Minas Gerais

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes

e LT 345 kV Betim 6 — Barreiro

e LT 345 kV Betim 6 — Neves 1

LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba

e LT 345 kV ltabirito 2 — Jeceaba

LT 345 kV Itabirito 2 — Ouro Preto 2

* TR 500/345 kV Santos Dumont 2

Elevada complexidade socioambiental e prazos de
construcao e concatenac¢ao com reforcos que ainda serao
licitados

Cenario de permanéncia mais elevada, carga média, com
sol e em situagoes de contingéncia
* Contingéncias em LTs (maior probabilidade que TR)
* Interferéncias em faixas de servidao
 Atendimento as cargas

Percentual de Carregamento

150%

Carregamento LAFAIE-MG345 - JECEAB-MG345 - 1 (699/699 MVA)
Contingéncia: LT 345kV ITUTIN-MG345 - JECEAB-MG345 - C1

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Ano

Regime @MNormal @EmMergéncia




Destaques — Central e Mantiqueira de Minas Gerais

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes

e LT 345 kV Betim 6 — Barreiro

e LT 345 kV Betim 6 — Neves 1

LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba

LT 345 kV Itabirito 2 — Jeceaba

LT 345 kV Itabirito 2 — Ouro Preto 2

* TR 500/345 kV Santos Dumont 2

Elevada complexidade socioambiental e prazos de
construcao e concatenac¢ao com reforcos que ainda serao
licitados

Cenario de permanéncia mais elevada, carga média, com
sol e em situagoes de contingéncia
* Contingéncias em LTs (maior probabilidade que TR)
* Interferéncias em faixas de servidao
 Atendimento as cargas

Percentual de Carregamento

100%

0%

Carregamento JECEAB-MG345 - ITABI2Z-MG345 - 1 (771/771 MVA)
Contingéncia: LT 345kV JECEAB-MG345 - ITABI2-MG345 - C2
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Destaques — Central e Mantiqueira de Minas Gerais

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes

e LT 345 kV Betim 6 — Barreiro

e LT 345 kV Betim 6 — Neves 1

LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba

e LT 345 kV ltabirito 2 — Jeceaba

e LT 345 kV Itabirito 2 — Ouro Preto 2

* TR 500/345 kV Santos Dumont 2

Elevada complexidade socioambiental e prazos de
construcao e concatenac¢ao com reforcos que ainda serao
licitados

Cenario de permanéncia mais elevada, carga média, com
sol e em situagoes de contingéncia
* Contingéncias em LTs (maior probabilidade que TR)
* Interferéncias em faixas de servidao
 Atendimento as cargas

Percentual de Carregamento

150%

Carregamento ITABI2-MG345 - OPRET2-MG345 - 1 (699/699 MVA)
Contingéncia: LT 345kV OPRET2-MG345 - B.BRAN-MG345 - C1
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Destaques — Central e Mantiqueira de Minas Gerais

Carregamento SDUMO2-MG500 - SDUMO2-MG345 - 1 (750/900 MVA)

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao Contingéncia: Regime Normal
limite devido a fluxos passantes 150%
* LT 345 kV Betim 6 — Barreiro
e LT 345kV Betim 6 — Neves 1 1o

121%
15% .
° ooy L o Fa ] 11 I_:.'cl 11356 12?"": 13.':}:
e LT 345 kV Lafaiete — Jeceaba . “‘5'5?[]2 | ””5"[]2 | L%nz 109% e w05
. s % % % 01% -
— | III I I II |

9%
100% = = g

e LT 345 kV Itabirito 2 — Ouro Preto 2
* TR 500/345 kV Santos Dumont 2

Elevada complexidade socioambiental e prazos de

Percentual de Carregamento

- - : - 50%
construg¢ao e concatenac¢ao com reforgos que ainda serao
licitados
Cenario de permanéncia mais elevada, carga média, com
[ ] ~ L] n L] |::Ial'ln
sol e em S|tu.ac;ers .de contmgena? o 2027 2028 2028 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
* Contingéncias em LTs (maior probabilidade que TR) Ano

 Interferéncias em faixas de servidao
 Atendimento as cargas

Regime @MNormal @Emergéncia




Destaques — Central e Mantiqueira de Minas Gerais
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Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
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Destaques — Central e Mantiqueira de Minas Gerais

Elevada complexidade socioambiental e prazos de
construcao e concatenacgao com refor¢os que ainda serao
licitados

Cenario de permanéncia mais elevada, carga média, com
sol e em situacoes de contingéncia
e Contingéncias em LTs (maior probabilidade que TR)
* Interferéncias em faixas de servidao
e Atendimento as cargas
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Regiao Sul de Minas Gerais
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Destaques — Sul de Minas Gerais

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes

LT 345 kV Furnas — Pogos de Caldas

LT 345 kV Pocos de Caldas — Guarulhos

Percentual de Carregamento

150%

30%

0%

Carregamento FURNAS-MG345 - POCOS5--MG345 - 1 (776/977 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Destaques — Sul de Minas Gerais

Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes

LT 345 kV Furnas — Pogos de Caldas

LT 345 kV Po¢os de Caldas — Guarulhos

Percentual de Carregamento

150%

50%

Carregamento POCOS--MG345 - GUARUL-5P345 - 1 (776/977 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Destaques — Sul de Minas Gerais
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Novos acessos levaram o sistema existente (e planejado) ao
limite devido a fluxos passantes

LT 345 kV Furnas — Pogos de Caldas

LT 345 kV Pocos de Caldas — Guarulhos

A
i

' -'1- 0/Preto

Ribeird il‘

~.Barbacena 2.
= 1 Liba Wuriad
| Itaperuna

@A
2 A e Santos Dumont 2
o A T
. Pogos dg Caldas R L7 .
@ ?

Necessidade de harmonizagao com diagndsticos e solugoes "N
para o sistema Sao Paulo A7 c}irabw
 EPE-DEE-RE-006/2024 — Parte 1 — Fevereiro/2024 @m
 EPE-DEE-RE-006/2024 — Parte 2 — Dezembro/2024

: ] i B
lau £ 1., .'.:1 - =
L rﬂteu A - rl; I ':.: 'Tucs-:-p:ahs

ogi Mirim 3
. e _I ||':u--,u
0O Santa B, ; Verida das.
—_— ! ; ). G . ; ok 5 T ' 1t " B

ora

Ju'tt=#E Fora

o i w

T =
Moya Fribiego Ili-l
dre de i _.:::. i

A ) \ -
” il
T
j § S Mapatininga

/ Capao Bonito

Caraguatatiba .
i




Regiao do Triangulo Mineiro
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Destaques — Triangulo Mineiro

Solugoes estruturais para problemas diagnosticados em
anos anteriores
e Araxa 3, Jaguara, Monte Alegre de Minas 2,
Uberlandia 10, Nova Ponte
e LT 345 kV Jaguara — Araxa 3 (a ser licitada)

Importancia da gestao de recursos e compatibilizacoes
entre Planejamento e Operac¢ao
 Exemplo: LT Jaguara — Estreito C1

 Cendrio MNS — Com UFV Anistia e MMGD 70%
 Cendrio MNS — Sem UFV Anistia e MMGD 70%
* Cenario MNU - Exportacao NNE Max
* Cenario LNS — Domingo de Sol
e Cenadrio PNS — Maiores carregamentos cargas

Solucdes indicativas a serem consolidadas conforme
necessidade sistémica

Percentual de Carregamento

150%

Carregamento ARAXA3-MG345 - ARAXA3-MG138 - 1 (300/360 MVA)
Contingéncia: 2°TF 345/138kV ARAXA3-MG345 - ARAXAI-MG138
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Destaques — Triangulo Mineiro

Solucdes estruturais para problemas diagnosticados em
anos anteriores

Importancia da gestao de recursos e compatibilizagoes
entre Planejamento e Operacao
 Exemplo: LT Jaguara — Estreito C1
* Cenario MNS — Com UFV Anistia e MMGD 70%
 Cendrio MNS — Sem UFV Anistia e MMGD 70%
* Cenario MNU - Exportacao NNE Max
* Cenario LNS — Domingo de Sol
e Cenadrio PNS — Maiores carregamentos cargas

Solucdes indicativas a serem consolidadas conforme
necessidade sistémica
* LT 345 kV Monte Alegre de Minas 2 — Uberlandia 10
(a ser monitorada)

150%

100%

Percentual de Carregamento

0%

Carregamento JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - 1 (1992/2390 MVA)
Contingéncia: LT 500kV JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - C2
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Destaques — Triangulo Mineiro

Carregamento JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - 1 (1992/2390 MVA)

Solugdoes estruturais para problemas diagnosticados em Contingéncia: LT 500kV JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG300 - C2
anos anteriores 150%

11255 111% 1095
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Importancia da gestao de recursos e compatibilizagoes
entre Planejamento e Operacao
 Exemplo: LT Jaguara — Estreito C1
 Cendrio MNS — Com UFV Anistia e MMGD 70%
* Cenario MNS - Sem UFV Anistia e MMGD 70%
* Cenario MNU - Exportacao NNE Max
* Cenario LNS — Domingo de Sol
e Cenadrio PNS — Maiores carregamentos cargas

Percentual de Carregamento

0%

2030 2031

Solucdes indicativas a serem consolidadas conforme
necessidade sistémica Regime ®MNormal @®Emergéncia

* LT 345 kV Monte Alegre de Minas 2 — Uberlandia 10
(a ser monitorada)



Destaques — Triangulo Mineiro

Solucdes estruturais para problemas diagnosticados em

anos anteriores 150%

Importancia da gestao de recursos e compatibilizagoes
entre Planejamento e Operacao
 Exemplo: LT Jaguara — Estreito C1
 Cendrio MNS — Com UFV Anistia e MMGD 70%
 Cendrio MNS — Sem UFV Anistia e MMGD 70%
 Cendrio MNU - Exportacao NNE Max
* Cenario LNS — Domingo de Sol
e Cenadrio PNS — Maiores carregamentos cargas

Percentual de Carregamento

0%

Solucdes indicativas a serem consolidadas conforme
necessidade sistémica

Carregamento JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - 1 (1992/2390 MVA)
Contingéncia: LT 500kV JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - C2

- 67% %% BB%  6T% g5y, ogee  65%  65%
i i i i | i |
2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038
Ano

Regime @MNormal @Emergencia

* LT 345 kV Monte Alegre de Minas 2 — Uberlandia 10
(a ser monitorada)




Destaques — Triangulo Mineiro

Solucdes estruturais para problemas diagnosticados em

anos anteriores 150%
o
I=
u b}

E 100% ===

Importancia da gestao de recursos e compatibilizagoes @
entre Planejamento e Operacao 3
 Exemplo: LT Jaguara — Estreito C1 =

* Cenario MNS — Com UFV Anistia e MMGD 70% S .
* Cenario MNS — Sem UFV Anistia e MMGD 70% z
« Cenario MNU — Exportagio NNE Max ks

e Cenadrio LNS — Domingo de Sol
e Cenadrio PNS — Maiores carregamentos cargas

Solucdes indicativas a serem consolidadas conforme
necessidade sistémica

i [n T3
% e omm 3% FF
i i i i i ]
0%

Carregamento JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - 1 (1992/2390 MVA)
Contingéncia: LT 500kV JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - C2
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Regime @MNormal @Emergéncia




Destaques — Triangulo Mineiro

Solucdes estruturais para problemas diagnosticados em

anos anteriores 150%
=
[=
ul

a 100% = ==

Importancia da gestao de recursos e compatibilizagoes @
entre Planejamento e Operacao j
 Exemplo: LT Jaguara — Estreito C1 =
 Cendrio MNS — Com UFV Anistia e MMGD 70% 5

« Cendrio MNS — Sem UFV Anistia e MMGD 70% 5 "
e Cenario MNU - Exportacdo NNE Max &

* Cenario LNS — Domingo de Sol
e Cenadrio PNS — Maiores carregamentos cargas

Solucdes indicativas a serem consolidadas conforme
necessidade sistémica

33%
26%  24u
1995 —— L
- - : i
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Carregamento JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - 1 (1992/2390 MVA)
Contingéncia: LT 500kV JAGUAR-MG500 - ESTREI-MG500 - C2
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i i i ]
i

2035 2036 2037 2038

2027 2028 2029 2030

2031

2032 2033
Ano

Regime @ MNormal @Emergéncia
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Destaques — Triangulo Mineiro

Solucdes estruturais para problemas diagnosticados em
anos anteriores

345 kV Jaguara — Araxa 3 (a ser licitada)

Importancia da gestao de recursos e compatibilizacoes
entre Planejamento e Operac¢ao

 Exemplo: LT Jaguara — Estreito C1
e Cenario MNS — Com UFV Anistia e MMGD 70%
Cenario MNS — Sem UFV Anistia e MMGD 70%

Cenario MNU - Exportacao NNE Max
* Cenario LNS — Domingo de Sol

Cenario PNS — Maiores carregamentos cargas

Solugcoes indicativas a serem consolidadas conforme
necessidade sistémica

LT 345 kV Monte Alegre de Minas 2 — Uberlandia 10
(a ser monitorada)
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Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba — Relatorio EPE-008/2023

SE 500/138/13,8 kV Emborcag¢ao — Transformador

SE 345/138 kV Monte Alegre de Minas 2 -3 e 500/138 KV de 300 MVA e 1 transformador 138/13,8 kV
4° Bancos transformadores de 200 MVA e | de 15 MVA — Vida regulatéria

banco reator de 345 kV

SE 345/138 kV Uberlandia 10 — 2° e 3° bancos
transformadores de 300 MVA e 1 banco reator
de 345 kv

Nova LT 345 kV Monte Alegre de

Minas 2 — Uberlandia 10 -:-UHE Itumbiara

+. Em o
Emborcagao SE 345 kV Nova Ponte — 1 banco__ .

reator de 345 kV

M:}nle Alegre de Minas 2

~~~~~~~~~~~~~~~~~ Uberlandia 10
580 5imao
Nova Ponte

530 Gotardo 2

N

CAraxa 3 SE 345/138 kV S3o Gotardo 2

. — 2° banco transformador de
“./ Agua Vermelha \ 3 300 MVA

SE 345/138 kV Araxa 3 — 2° Banco
transformador de 300 MVA e banco reator de
barra 345 kV

- Mova Ponte 3

UHE Porto Colémbia/  Jaguara -

Marimbondo 2
“UHE Marimbondo

SE 345/138 kV Jaguara / Substituicao de 2

bancos transformadores de 150 MVA por 2
SE 138/13,8 kV Porto Colombia bancos de 300 MVA
SE 500/345 kV Marimbondo — 1 banco transformador — Transformador de 5 MVA -

500/345 kV de 560 MVA - Vida regulatoria Vida regulatéria

Nova LT 345 kV Jaguara-Araxa 3
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Pontos de Destaque e Programacao de Atividades 2024

GenP 15382 MW
LoadP=6452 MWV
LossP=835 MW

Mavigaticn Pane

Bahia

Sistema de 345 kV da area central do estado (Sete Lagoas
- Santos Dumont) (1)

Consolidacao das solug¢oes estruturais para suporte de TR

LossP=251 MW

° ° ° LoadP=4180 MW
reativos em Minas Gerais (2)

Goias

Apoio nas andlises do Bipolo NE2 e S3ao Paulo (3)

GenP 25825 MW
LoadP=14343 MW
LossP=2184 MW

Minas Gerais

GenP 855 MW

LoadP=2T62 W
LossP=T2 MWW

Monitoracao da regiao Leste de Minas Gerais

Espirito Santo

Gestao dos carregamentos no cenario de exportacao do

2
~ Yo =
excedente de gera¢ao para a rede basica %,

Ativos em final de vida util regulatodria e fisica

GenP 12580 MW
LoadP=32573 MW
LossP=1274 MW

GenP 6331 MW
LoadP=10103 MW
LossP=305 MW

3881,56 My

Séo Paulo io de Janeiro



42 Reuniao do Grupo de Estudos da

Transmissao — GET Sudeste

4. Assuntos Gerais
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1. Estudos Finalizados

42 Reuniao do Grupo de Estudos da
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Estudos Finalizados

Rio — Espirito Santo

Solugdes para reducao dos niveis de
curto-circuito da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro

Avaliacao dos beneficios sistémicos
da implantacao do transformador 500/345 kV na SE UTE GNA



Grupo de Trabalho - NCCs da RMR] — Parte 1

Substituicao dos bancos 11 e 12 por modulos de com . ,
Sdo José 500/138 kV

2 x 900 MVA (Substitui¢do)
2 x 600 MVA (Existentes, sem alteracdes)
Substituicao dos equipamentos de pequeno porte de S3o José 138 kV por

ativos com capacidade de interrupcao de
. . . . , ATMI I AT 12 AT 13 I I AT 14
Avaliacao e recomendacao estrutural de operacao dos barramentos da SE Sao José 138 = |' |

kV em modo

Barra 1 . | Barra 2

Reavaliadas recomendagoes de estudos antigos frente as novas condi¢oes sistémicas:
- Troca de fases de Adriandpolis 345/138 kV —
- Ampliacdo dos bancos 51 e 55 de Adriandpolis 500/345 kV -
- 5° banco de S3o0 José 500/138 kV —



2. Diagnostico Regional - PDE2033
Dados de Carga e MMGD
Cenarios Analisados

42 Reuniao do Grupo de Estudos da
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Dados de Carga — Rio de Janeiro

Patamar de carga PESADA

@ Carga ndo atendida pela MMGD arga atendida pela MMGD ® CARGA LIQUIDA  CARGA BRUTA
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= ..,
E = U
a 2030 2032 036 035

Ano
Patamar de carga MEDIA

@ Car

a nao atendida pela MMGD @ Carga atendida pela MMGD ® CARGA LIQUIDA  CARGA ERUTA

(L}

......

- . a =0 ¥ H |
- iy i (i) Y i o
. - g5 M 87 M 9,8 M 0.0 M 32 M
10 M o qc b 87 5,5 M 90 91 M “ N At 3
83 M g2 I
= -3,1 Mil -5,1 Mi -5.2 Mil
= .,
2 M
oM . —
2034 2036

Ano

Patamar de carga LEVE

."-.- = mam ats .-|-\.-a- -'-.‘I‘.-"_._“n
Lanja nad arendida pela Mivikal!

(L)}

4.1 Mi 4,1 i 42 M 4,2 Mi 43 Mi 43 Mi 44 Mi 44 M
4“... . . -
=
E -
30
01
2030 2032 2034 3036

 Reducao de carga superior a 1 GW
nos patamares de carga média e
pesada.

* Significativo aumento da GD nos
proximos anos



Dados de Carga — Espirito Santo

Patamar de carga PESADA

@ Carga ndo atendida pela MMGD ® Carga atendida pela MMGD @ CARGA LIQUIDA  CARGA BERUTA
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* Pouca representacao da GD



Destaques na Topologia Analisada — Rio de Janeiro

SE Porto do Acu 345/138 kV e
Seccionamento da LT 345 kV Campos-
GNA |, em 2026

‘ 1° AT 500/345 kV em GNA, em 2027 “

LT 500 kV Leopoldina 2-Terminal Rio,
em 2029

LT 500 kV Lagos/Terminal Rio C-3, em
2038

‘ LT 500 kV Campos 2/Lagos C-3, em “

2038

LT 500 kV Resende/Lagos C-1 e C-2, em
2038

=

25

Resende

Nilo Pecanha

Angra‘dos Rels

50 km

UTE Nlér_wl_n-m

Terminal Rio pdriandpolis

580 José

Mova Iguadu
Zona Deshe

i,
i

Jacarepagua

9 Sete Pontes
Grajau

LTE Morte Fluminenssa

Comperj

Venda das Pedras

Macaé Merchant
Lﬂ'ﬂjﬂ& Marlim Azul

Campos

Campos 2 GNATI
Porto do Acu  UTE GNA |

R1-SEs

SE Existents

SE Planejada
Linhas de Transmissao

500KV

345kV

230KV

800kV

S500kV
345kV



Destaques na Topologia Analisada — Espirito Santo

LT 500 kV Joao Neiva 2-Viana 2 e LT
345 kV Viana2-Viana C-3, em 2027

LT 230 kV Governador Valadares 6—
Verona, em 2028

LT 500 kV Medeiros Neto lI-Jodao Neiva Verona Shio Mateus 2
2C-2, em 2029 A
‘ LT 500 kV Joao Neiva 2-Viana 2 C-2, em . - 50 km
2029
Linhares
‘ 3° ATF 500/345 kV em Viana, em 2038 ‘ Mascarenhas
2° ATF 500/345 kV em Rio Novo do Sul, Jobia Helva 2
em 2038 Subestacoes
SE Existente
Vitdiria Linhas de transmissao
230KV
= e sk
S00kY
230kV
345kV

Bio Movo do Sul S00kV




Cenarios Analisados

Para avaliar o atendimento aos estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo, foram preparados
trés casos criticos com diferentes cenarios de geracao e patamares de carga.

Rio de Janeiro — Espirito Santo

Cenario 1: Maxima exportacao do submercado Nordeste
Cenario 2: Elevado despacho térmico

Cenario 3: Elevada exportacao do submercado Sul e Sudeste

Horizonte 2027 — 2038



Cenarios Analisados

Para avaliar o desempenho do sistema regional em diferentes condicoes operativas, foram
preparadas trés variacoes do cenario 1 e uma variacao dos cenarios 2 e 3.

Rio de Janeiro — Espirito Santo

Cenario 1-A: Maxima exportacao do submercado Nordeste + Elevagao do fluxo dos bipolos de Belo Monte

Cenario 1-B: Maxima exporta¢ao do submercado Nordeste + Elevado despacho térmico

Cenario 1-C: Maxima exportacao do submercado Nordeste + Elevagao do fluxo dos bipolos de Belo Monte + abertura da LT GNA
I/Porto do Agu C1 e C2

Cenario 2-A: Elevado despacho térmico + abertura da LT GNA I/Porto do Agu C1 e C2

Cenario 3-A: Elevada exportagcao do submercado Sul e Sudeste + Angra lll



RJ-ES: Resumo dos cenarios 1 — Carga Média Norte Seco

N TR TR BT

Doce e Paraiba do Sul 60% 60% 50% 60%

Grande e Paranaiba 65% 65% 50% 65%

Bipolos de Belo Monte 2 x400 MW 2 x 2500 MW 2 x400 MW 2 x 2500 MW
LTs 345 kV GNA I/Porto do Agu Ligadas Ligadas Ligadas Desligadas
Térmicas do Sudeste Inflexibilidade Inflexibilidade Ligadas Inflexibilidade

Norte Seco — Carga Média
- Cenario 1 — Base
- Cenario 1A - Efeito Bipolos Belo Monte
- Cenario 1B — Crise hidrica
- Cenario 1C — Efeito dos Bipolos e GNA I/Campos



RJ-ES: Resumo dos cenarios 2 — Carga Pesada Norte Umido

50 a 65% 50 a 65%
Ligadas Desligadas

Norte Seco — Carga Média
- Cenario 2 — Base
- Cenario 2A - Efeito da abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do Acu



RJ-ES: Cenario 2A — Norte Umido — Carga Pesada — GNA I/Campos

Cenario de elevado despacho térmico + Abertura da LT 345 kV GNA I/Campos




RJ-ES: Cenario 2A — Norte Umido — Carga Pesada — GNA I/Campos

Cenario de elevado despacho térmico + Abertura da LT 345 kV GNA I/Campos




RJ-ES: Resumo dos cenarios 3 — Carga Pesada Norte Seco

85 a 95% 85 a 95%
_ 20 a 30% 20 a 30%
Desligada Ligada

Norte Seco — Carga Média

- Cenario 3 — Base
- Cenario 3A — Efeito da entrada de Angra 3



Pontos de Destaque — Rio de Janeiro

Desempenho do sistema de 345 kV da regiao Norte Fluminense

A

0 25 50 km
E @4
Campos

Campos 2 GNATI
Porto do Agu  UTE GNA |

RJ-SEs
SE Existente
SE Planejada
Linhas de Transmissao
500kV

Resende

Nilo e Terminal Rio Adriandpalis
SBo José~ |

UTE Atidintico Zona Deste Graja-u LN : 345k

-"H;"D'ré dos Rels e Jacarepagua - 230kV
+ “- B00kV
500kV

345kV



Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

Em cendrios de elevado recebimento de energia da regiao
Nordeste e reduzido despacho hidrelétrico nos
submercados Sul e Sudeste/Centro-Oeste, sao observadas
sobrecargas em regime normal de operag¢ao na LT 345 kV
Lagos/Macaé C-1 e C-3, em 2027.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Lagos/Macaé C-2, sao
esperados carregamentos superiores ao limite de
emergéncia do C-1 e do C-3 em todo o horizonte analisado.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

Em cendrios de elevado recebimento de energia da regiao
Nordeste e reduzido despacho hidrelétrico nos
submercados Sul e Sudeste/Centro-Oeste, sao observadas
sobrecargas em regime normal de operag¢ao na LT 345 kV
Lagos/Macaé C-1 e C-3, em 2027.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Lagos/Macaé C-2, sao
esperados carregamentos superiores ao limite de

. . . Carregamento LAGOS--RJ345 - MACAE--RJ345 - 1 (850/1075 MVA) 2
emergéncia do C-1 e do C-3 em todo o horizonte analisado. ° v B2

Contingéncia: LT 345kV LAGOS--RJ345 - MACAE--RJ345 - C2

150%

100% 110%

100% ==

50%

Percentual de Carregamento

0%

2030 2031 2032 2033 2034
Ano

Regime @ Normal @Emergéncia



Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

Nesse mesmo cendrio de gera¢ao, a contingéncia do C-1 ou
do C-3 da LT 345 kV Lagos/Macaé também provoca
sobrecarga ou limiar de sobrecarga no circuito
remanescente (C-1 ou C-3), em todo o horizonte.

A LT 345 kV Lagos/Macaé C-2, por apresentar capacidade de

transmissao superior aos circuitos 1 e 3 nao entra em
sobrecarga.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

Nesse mesmo cenario de gerag¢ao, a contingéncia do C-1 ou
do C-3 da LT 345 kV Lagos/Macaé também provoca
sobrecarga ou limiar de sobrecarga no circuito
remanescente (C-1 ou C-3), em todo o horizonte.

A LT 345 kV Lagos/Macaé C-2, por apresentar capacidade de
transmissao superior aos circuitos 1 e 3 nao entra em

sobrecarga. Carregamento MACAE--RJ345 - LAGOS--RJ345 - 3 (850/1075 MVA) 7 [

Contingéncia: LT 345kV LAGOS--RJ345 - MACAE--RJ345 - C1
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Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

A Nota Técnica “Avaliacao dos beneficios sistémicos do TR
500/345 kV na SE UTE GNA” recomendou a entrada de um
transformador de 1500 MVA interligando os setores de 500
e 345 kV nas SE’s GNA Il e GNA L.

Também foi recomendada a abertura das LTs 345 kV GNA

I/Porto do Acu C1 e C2, quando da ocorréncia de cenarios
criticos.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

A Nota Técnica “Avaliacao dos beneficios sistémicos do TR
500/345 kV na SE UTE GNA” recomendou a entrada de um
transformador de 1500 MVA interligando os setores de 500
e 345 kV nas SE’s GNA Il e GNA L.

Também foi recomendada a abertura das LTs 345 kV GNA Carregamento LAGOS--RJ345 - MACAE--RJ345 - 1 (850/1075 MVA)
I/Porto do Acu C1 e C2, quando da ocorréncia de cendrios Contingéncia: LT 345kV LAGOS--RI345 - MACAE--RI345 - C2
criticos.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

Considerando a abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do Acu
C1 e C2, quando da ocorréncia de cenarios criticos.

As sobrecargas em regime normal de operagao ou em
condicoes de contingéncia do C1 deixam de existir em todo
o horizonte.

No entanto, os carregamentos observados permanecem
proximos aos 90% da capacidade de transmissao, indicando
nao existir margem para entrada de novos geradores no
sistema 345 kV.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Lagos-Macaé

Considerando a abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do Acu
C1 e C2, quando da ocorréncia de cenarios criticos.

As sobrecargas em regime normal de operagao ou em
condi¢cOes de contingéncia do C1 deixam de existir em todo

o horizonte.

Carregamento MACAE--RJ345 - LAGOS--RJ345 - 3 (850/1075 MVA)
No entanto, os carregamentos observados permanecem Contingéncia: LT 345kV LAGOS--RJ345 - MACAE--RJ345 - C1
proximos aos 90% da capacidade de transmissao, indicando 150%

nao existir margem para entrada de novos geradores no
sistema 345 kV.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Comperj-Lagos

No mesmo cenario de elevado recebimento de energia da
regiao Nordeste e reduzido despacho hidrelétrico nos
submercados Sul e Sudeste/Centro-Oeste, apenas no ano
de 2027, sao observadas sobrecargas em regime normal de
operacao na LT 345 kV Comperj/Lagos.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Venda das
Pedras/Lagos, sao esperados carregamentos superiores ao
limite de emergéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos em
quase todo o horizonte.

I
¥
3
A
N
b
I
L] L]
- -
% ) ®)
2 O O i

A Y
I
L]
N
L




Norte Fluminense — LT 345 kV Comperj-Lagos

No mesmo cenario de elevado recebimento de energia da
regiao Nordeste e reduzido despacho hidrelétrico nos
submercados Sul e Sudeste/Centro-Oeste, apenas no ano
de 2027, sao observadas sobrecargas em regime normal de
operacao na LT 345 kV Comperj/Lagos.

Carregamento COMPRJ-RJ345 - LAGOS--RJ345 - 1 (850/1075 MVA)

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Venda das Contingéncia: LT 345kV V.PEDR-RJ345 - LAGOS--RJ345 - C2
Pedras/Lagos, sdo esperados carregamentos superiores ao 150%

limite de emergéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos em 127%

quase todo o horizonte.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Comperj-Lagos

Considerando a abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do
Acu C1 e C2, quando da ocorréncia de cenarios criticos.

Nao sao esperadas sobrecargas em regime normal de
operagao.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Venda das
Pedras/Lagos, sdao esperados carregamentos proximos ao
limite de emergéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos apenas
entre 2027-2029 e nos anos finais.




Norte Fluminense — LT 345 kV Comperj-Lagos

Considerando a abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do
Acu C1 e C2, quando da ocorréncia de cenarios criticos.

Nao sao esperadas sobrecargas em regime normal de
operagao.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Venda das

Pedras/Lagos, so esperados carregamentos préximos ao Carregamento COMPRJ-RJ345 - LAGOS--RJ345 - 1 (850/1075 MVA)
limite de emergéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos apenas Contingéncia: LT 345kV V.PEDR-RJ345 - LAGOS--RJ345 - C2
entre 2027-2029 e nos anos finais. 150%
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Norte Fluminense — LT 345 kV Venda das Pedras-Lagos

No mesmo cenario de elevado recebimento de energia da
regiao Nordeste e reduzido despacho hidrelétrico nos
submercados Sul e Sudeste/Centro-Oeste, no ano de 2027 e
entre 2034 e 2037, sao observadas sobrecargas em regime
normal de operag¢ao na LT 345 kV Venda das Pedras/Lagos.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos, sao
esperados carregamentos superiores ao limite de
emergéncia da LT 345 kV Venda das Pedras/Lagos em todo
o horizonte analisado.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Venda das Pedras-Lagos

No mesmo cenario de elevado recebimento de energia da
regiao Nordeste e reduzido despacho hidrelétrico nos
submercados Sul e Sudeste/Centro-Oeste, no ano de 2027 e
entre 2034 e 2037, sao observadas sobrecargas em regime
normal de operag¢ao na LT 345 kV Venda das Pedras/Lagos.

Carregamento V.PEDR-RJ345 - LAGOS--RJ345 - 2 (850/1075 MVA)

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos, s30 Contingéncia: LT 345kV COMPRIJ-RJ345 - LAGOS--RJ345 - C1

esperados carregamentos superiores ao limite de
emergéncia da LT 345 kV Venda das Pedras/Lagos em todo
o horizonte analisado.
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Norte Fluminense — LT 345 kV Venda das Pedras-Lagos

Considerando a abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do
Acu C1 e C2, quando da ocorréncia de cenarios criticos.

Nao sao esperadas sobrecargas em regime normal de
operagao.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos, sao
esperados carregamentos levemente superiores ao limite
de emergéncia da LT 345 kV Venda das Pedras/Lagos
apenas entre 2027-2029 e no final do horizonte simulado.




Norte Fluminense — LT 345 kV Venda das Pedras-Lagos

Considerando a abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do
Acu C1 e C2, quando da ocorréncia de cenarios criticos.

Nao sao esperadas sobrecargas em regime normal de
operagao.

Em caso de contingéncia da LT 345 kV Comperj/Lagos, sao

esperados carregamentos levemente superiores ao limite Carregamento V.PEDR-RJ345 - LAGOS--RJ345 - 2 (850/1075 MVA)
de emergéncia da LT 345 kV Venda das Pedras/Lagos Contingéncia: LT 345kV COMPRJ-RJ345 - LAGOS--RJ345 - C1

apenas entre 2027-2029 e no final do horizonte simulado. 150%
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Pontos de Destaque — Rio de Janeiro

Desempenho do sistema de 500kV da regiao Norte Fluminense
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Sistema de 500 kV - LT 500 kV Campos 2-Lagos

Em cendrios de elevado recebimento do Nordeste e considerando a abertura das LTs 345 kV GNA 1/Porto do Agu para redug¢dao no carregamento
da rede em 345 kV, ha a possibilidade de sobrecargas marginais na LT 500 kV Campos 2/Lagos quando da perda de um dos circuitos.

Carregamentos visualizados apenas na seguinte condicao operativa:
* Sistema ainda sem a LT 500 kV Terminal Rio/Leopoldina/Governador Valadares em operacgdo.
 Rede alterada com abertura da LT 345 kV UTE GNA - Porto do Agu, C1 e C2
 Contingéncia da LT Campos — Lagos C1 ou C2.

ApOs a entrada da LT 500 kV Terminal Rio/Leopoldina/Governador Valadares, em 2030, o carregamento € significativamente reduzido.
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Sistema de 500 kV - LT 500 kV Campos 2-Lagos

Carregamento LAGOS--RJ500 - CAMPO2-RJ500 - 1 (2716/3395 MVA) 57 7 ---
Contingéncia: LT 500kV LAGOS--RJ500 - CAMPO2-RJ500 - C2
150%
Considerando a abertura das LTs 345 kV GNA I/Porto do
Acu para redugao no carregamento da rede em 345 kV, ha a
possibilidade de sobrecarga na LT 500 kV Campos 2/Lagos

quando da perda de um dos circuitos.
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Condigao visualizada apenas com a entrada do

transformador da GNA e sem a LT 500 kV Terminal
Rio/Leopoldina/Governador Valadares em operagdo.

Percentual de Carregamento
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Apos a entrada da LT 500 kV Terminal
Rio/Leopoldina/Governador Valadares, em 2030, o
carregamento é significativamente reduzido.
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Sistema de 500 kV - LT 500 kV Lagos-Terminal Rio

Considerando a mesma configuragao anterior, também sao
visualizadas possiveis sobrecargas na LT 500 kV Terminal
Rio/Lagos quando da perda de um dos circuitos.

Condigao visualizada apenas com a entrada do
transformador da GNA e sem a LT 500 kV Terminal
Rio/Leopoldina/Governador Valadares em operagdo.

Apés a entrada da LT 500 kV Terminal
Rio/Leopoldina/Governador Valadares, em 2030, o
carregamento é significativamente reduzido.
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Sistema de 500 kV - LT 500 kV Lagos-Terminal Rio

Considerando a mesma configuragao anterior, também sao
visualizadas possiveis sobrecargas na LT 500 kV Terminal
Rio/Lagos quando da perda de um dos circuitos.

Condigao visualizada apenas com a entrada do
transformador da GNA e sem a LT 500 kV Terminal

Rio/Leopoldina/Governador Valadares em operagdo. Carregamento TRIODC-RJ500 - LAGOS--RJ500 - 2 (2716/3395 MVA) 57 L7

Contingéncia: LT 500kV TRIODC-RJ500 - LAGOS--RJ500 - C1
Apés a entrada da LT 500 kV Terminal 150%

Rio/Leopoldina/Governador Valadares, em 2030, o
carregamento é significativamente reduzido.
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Pontos de Destaque — Rio de Janeiro

Carregamentos nas Demais Instalacoes de Transmissao - DITs
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DITs — Sao José-Imbariée

A LT 138 kV Sao José — Imbarié é classificada como DIT de
propriedade de Furnas.

A partir de 2028, ha possibilidade de sobrecargas no circuito

remanescente quando da contingéncia do circuito paralelo em Carregamento SJOSE2-RJ138 - IMBARI-RJ138 - 1 (146/207 MVA) 7 o

todos os cenarios analisados. Contingéncia: LT SJOSE2-RJ138 - IMBARI-RI138 - 2
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DITs — Magé-Rocha Leao

Em cendrios de reduzido despacho hidraulico no Sul e Carregamento C.ABRE-RJ138 - ROC.LE-RJ138 - 1 (124/157 MVA)
Sudeste e elevado recebimento da regiao Nordeste, sao Contingéncia: LT 345kV V.PEDR-RJ345 - LAGOS--RJ345 - C2
visualizadas sobrecargas no trecho entre Magé e Rocha 150%

Ledo em operag¢ao normal apenas em 2027.

A perda da LTs 345 kV Venda das Pedras/Lagos ou da LT 345
kV Comperj/Lagos também provoca sobrecargas apenas em
2027.
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Apos a entrada da transformacgdo 500/345 kV da SE UTE
GNA provoca leve reduc¢ao no carregamento dos circuitos.

50%

Percentual de Carregamento

A abertura da LT 345 kV GNA 1I/Porto do Agu C1 e C2 reduz
significativamente o carregamento das DITs.
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DITs — Angra-Angra

Carregamento ANGRA--RJ138 - AREIS-RJ138 - 1 (97/135 MVA) W E7
Contingéncia: LT ANGRA--RJ138 --- JACUAC-RJ138 - 1
150%

A LT 138 kV Angra — Angra é classificada como DIT de
propriedade de Furnas.
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transformador defasador. o
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DITs — UTEC 138/69 kV

A transformag¢do 138/69 kV da Usina de Campos é

classificada como DIT de propriedade de Furnas. Carregamento UTEC---RJ138 - UTEC---RJ069 - 2 (20/24 MVA)
Contingéncia: ATF 138/069 UTEC---RJ - UTEC-- - 1

Ha possibilidade de sobrecarga em condi¢coes de 150%

emergéncia do transformador 1, de maior poténcia, entre

2028 e 2029, em varios cenarios.

A entrada da SE Santo Amaro, na Rede de Distribuicio, o doom o0

contribui para reducao do carregamento.
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Pontos de Destaque — Rio de Janeiro

Sobrecargas na Rede de Distribuicao
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Distribuicao — Italva 138/69 kV

Em cenarios de elevado despacho térmico, sao visualizadas
sobrecargas na transformacdo 138/69 kV de Italva apos
perda da LT 345 kV Leopoldina/Lagos, a partir de 2032.

A abertura da LT 345 kV GNA I/Porto do Agu C1 e C2 elimina
as sobrecargas da transformacao.
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Carregamento ITALVA-RJ138 - ITALVA-RJ069 - 1 (73/73 MVA)
Contingéncia: LT 345kV LEOPO2-MG345 - LAGOS--RJ345 - C1
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Distribuicao — Santa Cruz/Tap Marinha

Em cendrios de elevado recebimento das regioes Sul e
Sudeste, sao visualizadas sobrecargas na LT 138 kV Santa
Cruz/Marinha, apds perda da transformac¢do 500/138 kV de
Angra, a partir de 2033.

Em casos de elevado despacho térmico, a sobrecarga ocorre
a partir de 2035.
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Pontos de Destaque — Rio de Janeiro — Distribuicao

Em cenarios de elevado recebimento das regioes Sul e
Sudeste, sao visualizadas sobrecargas na LT 138 kV
Santa Cruz/Marinha, apods perda da transformacgao
500/138 kV de Angra, a partir de 2033.

Em casos de elevado despacho térmico, a sobrecarga
ocorre a partir de 2035.

Carregamento S.CRUZ-RJ138 - TAPMAR-RJ138 - 2 (97/135 MVA) Y E7
Contingéncia: 1°TF 500/138kV ANGRA--RJ500 - ANGRAD-RJ138
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Pontos de Destaque — Rio de Janeiro

Pontos de destaque do ciclo 2026-2037
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Ciclo anterior — Nova Iguacu

No ciclo passado, foram encontradas sobrecargas no banco Carregamento N.IGUA-RJ500 - NIGé---RJ000 - 1 (900/1080 MVA) Y B2
de transformadores A de Nova Iguacu, quando de Contingéncia: Regime Normal

contingéncia de um dos bancos da outra semi-barra, a 150%

partir de 2034.

No ciclo atual, nao foram verificadas sobrecargas na
transformacgao.

Observada significativa reducao nas cargas atendidas por
Nova Iguacgu.
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Ciclo anterior — Jacarepagua

No ciclo passado, foram observadas sobrecargas no banco de
transformadores 345/138 kV “2B” de Jacarepagua:

* Contingéncias nos TRs de Jacarepagua

* Contingéncias no TR de Angra

 Regime de operag¢ao normal.

No ciclo atual, foi verificada significativa reducao no
carregamento dessa transformacao.

A reducao de carga da transformacao é justificada por
alteracoes na Rede de Distribuicao entre Zona Oeste e

Jacarepagua e por reducao de carga de Consumidores Livres da

regiao.
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Ciclo anterior — Jacarepagua

Carregamento JACARE-RJ345 - JACR2B-RJO00 - 1 (225/254 MVA) Y B3

Contingéncia: TF 345/138kV JACARE-RJ345 - JACRTA-RJO00
150%

No ciclo passado, foram observadas sobrecargas no banco de
transformadores 345/138 kV “2B” de Jacarepagua:

* Contingéncias nos TRs de Jacarepagua

* Contingéncias no TR de Angra

 Regime de operag¢ao normal.
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Ciclo anterior — Jacarepagua

Carregamento JACARE-RJ345 - JACR2B-RJ000 - 1 (225/254 MVA) Y B2
Contingéncia: 1°TF 500/138kV ANGRA--RJ500 - ANGRAD-RJ138

No ciclo passado, foram observadas sobrecargas no banco de
transformadores 345/138 kV “2B” de Jacarepagua:

e Contingéncias nos TRs de Jacarepagua

* Contingéncias no TR de Angra

 Regime de operag¢ao normal.
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No ciclo atual, foi verificada significativa reducao no

carregamento dessa transformacao. 0
A reducao de carga da transformacao é justificada por

alteracoes na Rede de Distribuicao entre Zona Oeste e
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Pontos de Destaque — Espirito Santo
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Regiao Metropolitana — LT 345 kV Viana2/Viana

Em cenarios de elevada exportacao da regiao Nordeste, Carregamento VIANA2-ES345 - VIANA--ES345 - 1 (853/1075 MVA) 5/ &7
a perda da LT 345 kV Viana2/Viana provoca sobrecargas Contingéncia: LT 345kV VIANA2-ES345 - VIANA--ES345 - C2
no circuito remanescente, apenas até a entrada do C3. 150%

130%

A abertura da LT 345 kV GNA I/Porto do Ac¢u C1 e C2 ndo
impacta de forma significativa no carregamento desses
circuitos.
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Reduc¢ao no carregamento em 2028 devido entrada da
LT 345 kV Viana/Viana 3 C3.
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Regiao Metropolitana — LT 345 kV Viana/Vitoria

Em cendrios de elevada exportacao da regiao Nordeste, Carregamento VIANA--ES345 - VITORI-ES345 - 1 (717/717 MVA) v B2
a perda da LT 345 kV Viana/Rio Novo do Sul provoca Contingéncia: LT 345kV VIANA--ES345 - R.N.S.-ES345 - C1
sobrecargas na LT 345 kV Viana/Vitéria, a partir de 2027. 150%

121%

Foram consideradas restricoes em equipamentos
conectados na LT.
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Sobrecargas também verificadas em cenarios de elevado
despacho térmico.
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Pontos de Destaque — Espirito Santo

Transformacgoes

Verona Sao Mateus 2

Linhares
“.‘-, Mascarenhas
Jodo Neiva 2
Vitdria
: Linhas de Transmissao
Vi Vianay.
Vlana"z"‘UTg-iiiana igix
/ 500kV
s 230KV
345kV
Rio'Novo-do Sul
A 500kV
Subestacoes
SE Existente
SE Planejada




Transformacoes — Viana 2 500/345 kV

Em cenarios de elevada exportagao do submercado Carregamento VIANA--ES500 - VIANA2-ES345 - 2 (900/1080 MVA) 57 &7 -
Nordeste, a perda de um dos bancos da transformacao Contingéncia: 1°TF 500/345kV VIANA--ES500 - VIANA2-ES345
500/345 kV de Viana provoca sobrecargas no banco 150%

remanescente a partir de 2028.

A entrada em operacao do 3° transformador 500/345 kV
de Viana 2, inicialmente prevista para 2031, deve ser
antecipada.

Nota-se que, com a entrada do 3° banco, a
transformacao opera dentro dos limites até o final do
horizonte.
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Transformacoes — Verona 230/138 kV

A Subestag¢do Verona 230/138 kV possui 2 bancos de
transformadores de 150 MVA cada.

Em diversos cenarios de geragao, a perda de um dos
bancos provoca sobrecargas inadmissiveis no banco
remanescente, a partir de 2037.

Percentual de Carregamento

130%

Carregamento VERONA-ES230 - VERONA-ES138 - 2 (150/180 MVA)
Contingéncia: 1°TF 230/138kV VERONA-ES230 - VERONA-ES138
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Pontos de Destaque — Espirito Santo

Rede de Distribuicao

Verona S3o Mateus 2

Linhares

/ Mascarenhas

Jodo Neiva 2

Vitéria
Linhas de Transmissao
Viana 2 Viana?. 230kV
'JT; viana 345KV
500KV
s 230KV
g 345kV
500kV
Subestagoes
SE Existente
SE Planejada

Rio Novo do Sul




Distribuicao - Viana

Em condi¢oes de elevado recebimento de energia do
Nordeste, a LT 138 kV Alto Lago/Ceasa C1 e C2
apresenta sobrecargas apds contingéncia da LT 345 kV
Viana/Vitoria em todo o horizonte analisado.

Nesse cendrio, a entrada da transformacg¢ao 500/345 kV
da SE UTE GNA e abertura da LT 345 kV GNA I/Porto do
Acu C1 e C2 postergam a sobrecarga para 2033.

No caso de elevado despacho térmico, ao se abrir os
circuitos da LT 345 kV GNA I/Porto do Agu, as LTs
entram em sobrecarga a partir de 2029.

VIANA--ES5345

.
.

L 4

VIANA--ES5138

v




Distribuicao - Viana

Em condicOes de elevado recebimento de energia do Carregamento ALAGE--ES138 - CEASA--ES138 - 1 (180/180 MVA) Y E2
Nordeste, a LT 138 kV Alto Lago/Ceasa C1 e C2 Contingéncia: LT 345kV VIANA--ES345 - VITORI-ES345 - C1
apresenta sobrecargas apos contingéncia da LT 345 kV 150%

Viana/Vitoria em todo o horizonte analisado.
124%

115%

Nesse cendrio, a entrada da transformagao 500/345 kV
da SE UTE GNA e abertura da LT 345 kV GNA I/Porto do
Acu C1 e C2 postergam a sobrecarga para 2033.
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No caso de elevado despacho térmico, ao se abrir os
circuitos da LT 345 kV GNA I/Porto do Agu, as LTs
entram em sobrecarga a partir de 2029.
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Distribuicao - Viana

Em condicoes de elevado recebimento de energia do VIANA--ES345 VIANA--ES138
Nordeste, a LT 138 kV Viana/Ceasa C1 e C2 apresenta - (Y ® S -
sobrecargas apds contingéncia da LT 345 kV ArAsETmESL
Viana/Vitoria em todo o horizonte analisado.
> D ® O e
Nesse cenario, a entrada da transformacao 500/345 kV
da SE UTE GNA e abertura da LT 345 kV GNA I/Porto do > ) ® S >
Acu C1 e C2 postergam a sobrecarga para 2030.
> { O & (O > .

Nos trés ultimos anos simulados, o cenario mais critico
passa a ser o de elevado despacho térmico. Nesse I
cenario, a contingéncia da LT 345 kV Rio Novo do

Sul/Vitéria também passa a provocar sobrecargas na LT
138 kV Viana/Ceasa C1 e C2 a partir de 2037.




Distribuicao - Viana

Em condic¢Oes de elevado recebimento de energia do Carregamento VIANA--ES138 - CEASA--ES138 - 1 (200/200 MVA)
Nordeste, a LT 138 kV Viana/Ceasa C1 e C2 apresenta Contingéncia: LT 345kV VIANA--ES345 - VITORI-ES345 - C1
sobrecargas apds contingéncia da LT 345 kV 150%

Viana/Vitéria em todo o horizonte analisado. 135%

Nesse cendrio, a entrada da transformagao 500/345 kV
da SE UTE GNA e abertura da LT 345 kV GNA I/Porto do
Acu C1 e C2 nao alteram o inicio da sobrecarga.
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Distribuicao — Nova Venécia 138/69 kV

N.AIMO-ES069 S.MATE-ES069 SMATE1-ES138  SMATE2-ES138
I > > I <« I < < <
SMATE2-ES230
< <
N . VENE-ES069
N.VENE-ES138
«—(({O—e—(
.~
«({O—e—()

Em condigoes de elevado despacho térmico foram observadas sobrecargas na transformacao 138/69 kV de Nova Venécia, ap0s perda da
transformacdo 230/138 kV de S3o Mateus, a partir de 2034.

Nos anos seguintes também sao verificadas sobrecargas apds perda da LT 230 kV Mascarenhas/Linhares ou da LT 230 kV Linhares/Sao Mateus.



Distribuicao — Nova Venécia 138/69 kV

Em condicoes de elevado despacho térmico foram Carregamento NVENE-ES138 - NVEN1-ES000 - 1 (20/20 MVA)
observadas sobrecargas na transformacao 138/69 kV de Contingéncia: 1°TF 230/138kV SMATE2-ES230 - SMATE2-ES138
Nova Venécia, apds perda da transformagao 230/138 kV 150%

de Sao Mateus, a partir de 2034.

Nos anos seguintes também sao verificadas sobrecargas e 0%
apos perda da LT 230 kV Mascarenhas/Linhares ou da LT

230 kV Linhares/Sao Mateus.
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Distribuicao — Sao Mateus 138/69 kV

Em condicoes de elevado despacho térmico foram
observadas sobrecargas na transformagao 138/69 kV de
Sao Mateus, apds perda da LT 230 kV
Verona/Governador Valadares, a partir de 2037.
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Distribuicao — Sao Mateus 138/69 kV

Em condi¢Oes de elevado despacho térmico foram Carregamento SMATE1-ES138 - SMATE-ES069 - 1 (50/50 MVA)
observadas sobrecargas na transformacao 138/69 kV de Contingéncia: LT 230kV VERONA-ES230 - GVALA6-MG230 - C1
Sao Mateus, apds perda da LT 230 kV 150%

Verona/Governador Valadares, a partir de 2037.
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Pontos de Destaque e Programacao de Estudos 2024

Acompanhar a evolug¢ao do carregamento das transformagoes de Jacarepagua
345/138 kV e Nova Iguagu 500/138 kV (1);

Analisar o desempenho do sistema em 345 kV entre as SEs Rio Novo do Sul e
Vitdria e efeitos no sistema da EDP-ES (2);

Analisar o desempenho da LT 138 kV Sdo José/Imbarié, da transformacdo
138/69 kV de UTEC, das LTs 138 kV Magé/Rocha Ledo e da LT 138 kV
Angra/Angra (3);

Monitorar o carregamento dos circuitos em 345 kV compreendidos entre
Macaé e Comperj, incluindo avaliagdes relacionadas aos impactos da abertura
da LT 345 kV GNA I/Porto do Agu C1 e C2;

Acompanhar a evolucao do mercado e dos parques geradores locais visando
avaliar o desempenho do sistema e sua capacidade de escoamento de energia

Verona Sio Mateus 2

Linhares
/ Mascarenhas

Jodo Neiva 2

Vitoria

Viana 2 Viana;.
UTEViana

Rio Novo do Sul

Campos

Campos 2 GNATI
Porto do Acu UTE GNA |

UTE Norte Fluminense *1262¢ Merchant
Lagos Marlim Azul

Resende

Terminal RioAdriandpolis Comper]
Sho José” | Venda das Pedras
Mowva Iguacu 2,
5 Zona Desle ; Sebe Pontes
UTE Atldntico Grajad

Angrados Rels Jacarepagua

Nilo Pecanha
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